Erneuerbare Warme
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Die Stadt Munster nimmt sich vor, im Jahr 2030 klimaneutral zu sein.

Pariser Abkommen Stadt Miinster Stadtwerke Miinster
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Hinfliihrung - ) - ) - @
Der Weg zur klimaneutralen Warmeversorgung in Munster basiert auf
verschiedenen Technologien.
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Erneuerbare Warme flr Minster
Das Ruckgrat der Warmewende:
Miinsters Fernwarmenetz

Erneuerbar erzeugte Fernwarme ist
ein grof3er Hebel bei der Minderung
von CO,:

Uber das 235 km lange Leitungsnetz
erreicht die Griine Warme mehr als

5.800 Gebaude.

B Primarnetz
B Sekundarnetze
+ Arealnetze in Roxel, Albachten

und Amelsbiren
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Erneuerbare Warme fir Minster

Die zuklinftige Warmeversorgung wird technologisch vielfaltiger und

dezentraler.

Potenziale fiir griine Warme in Miinster

@ Erdwdrme
= oberflachennah bis 200 Meter
~ W™ Tiefe Geothermie bis 5.000 Meter

@ Solarthermie und @ Saisonspeicher

(£>w) GroB-Wirmepumpen @Abwérme
nutzen Umweltwarme, z.B. /Q DEK

%@ Power-to-Heat

Gepriifte, untergeordnete Technologien

.o o Synthetische Brennstoffe, Wasserstoff:
o@" Einsatz in Gasturbinen denkbar, geringe
Verfiuigbarkeit, hoher Preis

Biomasse
V Emissionen kritisch, wartungsintensiv

Abfallverbrennung
Emissionen kritisch, langfristig nicht verfiigbar

Abwassernutzung
abhangig v. Abwassernetz, Priifung m. Tiefbauamt

Heimatprodukt Griine Warme: Wir nutzen die Chancen des Standorts

Nidhe zum Warmenetz, Flachenverfligbarkeit, sonstige Infrastruktur, stadtische Entwicklung, griine ..Inselnetze” in
Neubaugebieten, Senkung der Vor- und Riicklauftemperaturen im Bestandsnetz
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Erneuerbare Warme fir Minster

Entwicklung der CO2-Emissionen im Zeitverlauf
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Erneuerbare Warme fir Minster

.. &
Warmewende: Wo stehen wir heute?

Vorstellung der Warmestrategie 2D-Landesseismik Ubernahme

Politik, Medien, Klimagruppen Minsterland Westfalische Fernwarme
® ® ® Baustart Grof3flachen-
Vel Solartiermle (Starterprojekt)
_ GroBwarmepumpe |l
Entwicklung der (Kanalwasser)
Warmestrategie
@ g
> 2019 > 200 > 2021 > 2022 026 > 2025 > 202 >
3D-Seismik
Aufsuch.ungs— Proben Baubeginn
E'rlaubms far ' Oberflachen-| GroBwarmepumpe
Tiefe Geothermie Geothermie | (Abwarme)
Albachten
[ ] [ ([
Forschungspartner Grindung Bundesforderung
= . fe All Effiziente Warmenetze:
Z FraunhOfleEE GE%??CEE':;M;MZ Transformationsplan
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Klimaneutral und unerschopflich: Tiefe Geothermie

Warum setzen die Stadtwerke Miinster auf Tiefe Geothermie?

Geothermie ist CO,-frei

* Wichtiger Baustein fur klima-
neutrale Warme

* Dauerhaft verfigbar und
grundlastfahig

4

Geothermie ist wettbhewerbsfahig Der Untergrund ermaglicht es

* Nutzung vor Ort vorhandener + Kreidezeitliche Karbonatgesteine
Ressourcen unter Minster vorhanden

+ Unabhéangig von Brennstoff- « Keine seismisch aktive Region

importen und -preisen

* Vergleichsweise geringe
Gestehungskosten im Vergleich zu
anderen erneuerbaren Warmequellen

Fernwarmenetz als Verteilstruktur mit gro3er Hebelwirkung vorhanden
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Klimaneutral und unerschopflich: Tiefe Geothermie

Ist der Untergrund in Miinster fur Tiefe Geothermie geeignet?

 Stadtwerke Minster

haben den Bodenschatz growoE ° el = eoorormor
Erdwarme :
bergrechtlich gesichert - w"“”“;doijnster

/Bohrdaten aus 1936 - S vt ] Horizont (1.000 - 1.500 Meter]:
1987 wurden e ] bei 50 - 60 °C, 5 MW je Bohrung
ausgewertet R moglich

v/ 2D-Seismik des Landes

NRW im Herbst 2021
2. Horizont (4.500 - 5.500 Meter):

T T i gonlenkait T ' )

bis 180 °C ,15 - 20 MW je Bohrung
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Klimaneutral und unerschopflich: Tiefe Geothermie

Vielversprechende Ergebnisse und offene Fragen

Fazit des Geologischen Dienstes
Erkenntnisse zu Tiefe, Machtigkeit und Lage
empfehlen sich als Grundlage fur weitere
zielgerichtete Untersuchungen
- 3D-Seismik

Explorationsbohrung
- Fordertest

Nachste Schritte: Datenanalyse

- Bereitstellung und Auswertung der detaillierten
2D-Seismik-Daten und Ergebnisse (steht noch aus]
Konkretisierung der Ergebnisse unter Einbeziehung
von alteren Daten
Grobe 3D-Modellierung des Untergrunds

Jeder Datenpunkt verbessert die Erfolgschancen!
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Klimaneutral und unerschopflich: Tiefe Geothermie

Ohne Forderung wird Tiefe Geothermie nicht finanzierbar.

Projektidee

Vorstudie

Investitionskosten/Aufwand [Mio. €]

Machbarkeitsstudie

2D-Seismik

Detailauswertung
2D-Seismik

Forderantrag

2020
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2022 2023
Jahr
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Erneuerbare Warme fir Minster: Quartierslosungen @
In Bereichen, in denen der Fernwarmeausbau nicht wirtschaftlich darstellbar

ist, wird die Umsetzbarkeit von dezentralen Nahwarmenetzen gepriift.

* Ratsbeschluss legt die
vorrangige Nutzung und den
Ausbau des Fernwarmenetzes
fest. Dezentrale
Nahwarmeversorgung mit
erneuerbaren
Warmeversorgungstechniken (z.
B. kaltes Nahwarmenetz) ist die
zweit priorisierte Losung.

* Enge und gute Zusammenarbeit
mit der Verwaltung und der
Politik

* Losung, die von Investoren
nachgefragt wird

Cy%@ 1
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Erneuerbare Warme fiir Minster: Umgang mit den Gasnetzen
Die Gasnetze sollten als vorhandenes Asset weiterhin eine Rolle in der
Warmeversorgung von Morgen spielen.

* Die Einspeisebegehren von
Biomethan sind deutlich
gestiegen, aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten wird
Biomethan in Minster jedoch
eine untergeordnete Rolle
spielen.

* Der Fokus liegt auf
Wasserstoff-
Anwendungsfallen.

* Hierfur wird ein
Gasnetztransformationsplan
(GTP) erstellt.
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Die Poten:tial-e sichtbar ma:cht?n: Der Digitale.Z.willin.g und.das Warmewendetool ) . o @
Der Digitale Zwilling soll kunftig die Grundlage fur die langfristige
Infrastrukturentwicklung in Munster bilden.

INPUT SIMULATION Georeferenzierte

Mengenentwicklung

Individuelle Annahmen (z.B.
Preise, Sensitivitaten, AuB, ...)

Georeferenzierte Simulation
) Energietragerverteilung
Offentlich verfligbare Daten

Dlgl_tal Emissions- und
Twin

Vertriebsdaten Investitionsprognosen

Abbildung Status Quo Entwicklung Gebaude, Gezielte Produktentwicklung i.V. mit
Netzdaten des Warmemarkts in Heizung und Netze effizienter Vertriebssteuerung
Minster

Infrastrukturentwicklung im

Zeitablauf & Optimierung (Bau |
Invest)

Unbundling- und datenschutzkonforme Verarbeitung der Daten

» Fundierte Kenntnis des lokalen Warmemarktes, seiner Interaktion mit der Infrastruktur sowie Uber die
verfligbaren erneuerbaren Warmequellen sind Grundvoraussetzung fiir ein planvolles Vorgehen
» Mit einer kommunalen Warmeplanung wird die Dekarbonisierung des Warmemarktes konkretisiert
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Dle: Potentiale sichtbar machen: Der Digitale Zwilling Ej.nd das Warmewendetool - @
Bisher gewohnte Formen der Warmeversorgung werden sich
verandern - wir gestalten diesen Wandel.

Beispiel-
gzenario

N

Primarer Energietrager
(Warmebedarf)

B Heizstrom

B Fernwirme
Griiner werdendes Gas
Heizol
Holz

Beispiele zu abgeleiteten Ergebnissen:
* In Minsters dicht besiedelter Innenstadt wird die Warmenachfrage trotz flachendeckender Gebaudesanierung in

2045 weiterhin hoch bleiben. Hier sichert Fernwarme die Dekarbonisierung der MFH ab.
 An Standorten, an denen keine Fernwarme verfligbar ist, sorgen zu gro3en Teilen Warmepumpen (Heizstrom) fir die

notwendige Versorgung der Blirger_innen mit Warme.
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Fazit
Die Warmetransformation gelingt nicht iiber Nacht.
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Es braucht...
» Dezentralitat und Vielschichtigkeit
» Technologieoffenheit

> Weiterhin Molekiile
(,all electric” Ansatz nicht zielfihrend)

> Ein hohes Investitionsvolumen
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